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1. Introduction & concepts de base

¥ Notions de résean
v Intéréts de réseanx
¥ Etendues de réseanux

¥ Topelogies

Terminologies

Teleinformatique : Ensemble de ftechniques qui utilisent
conjointement Uinformatique et la transmission de données a
distance.

Telematique : Ensemble de services rendus possibles grice a la
téléinformatique

Réseau informatique : ensemble d'ordinateurs reliés entre eux
grdce a des lignes physiques el échangeant des informations
saus forme de données numériques (valeurs binaires).
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Interéts d’un réseau

Le partage de fichiers et d'applications

- La communication entre personnes (grice au courrier
électronique, la discussion en direct, etc.).

- La communication entre processus (entre des machines
industrielles).

- La garantie de ['unicité de l'information (bases de données).
Le jeu a plusienrs, efc.
Diminution des coiits grice aux partages des données et des
periphériques.

- Standardisation des applications.
Accés aux données en temps unftile.

-  Communication et organisation plus efficace.

Classification des réseaux informatiques
selon leur taille

./ N :‘“‘:\Qﬁ

PAN p .
e Résean | ‘' Résean

| bus
Résean \ | étendn

| Réseau local |

| persamrd Np olitain

—

I n 10 m It?ﬂ i 1 ke 10 ke 100 ki
Le résean personnel PAN (Personnal Area Network)
Le résean local LAN (Local Area Network)
Le résean meétropolitain MAN (Metropolitan Area Network)

Le résean étendn WAN (Wide Area Network)
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Réseaux LAN

LAN simple =

jo o

Interconnexion de LAN
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Réseaux WAN

Les catégories de connexion

Catégories de connexion

Point a point I

Multipoint |

10
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Connexion Point a point

Dans une connexion point a point, seulement DEUX quipements
sont connectés par un lien dédié.

Workstation

11

Connexion Multipoint

Waorkstation Warkstation

fITTTITITTn |

Mainframe
— -

Workstation

Dans une connexion multipoint, le lien est partagé par trois
équipements ou plus.

12
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Les topologies de réseaux

Une topologie definie nne organisation (physique et logigue) du résean.

Topologie

Muillée I Bus I Etoile I Annean I Hybride I

13

Maillage complet (pour cing équipements)

14
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Toplogie en étoile

15
Topologie en bus
—— o
[Drop Drop
lime line
Cable end Cable end
Tap Tap Tap

16
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Topologie en aunean

i7

2. Les supports de transmission

¥ Classes

¥' La paire torsadée
v Le ciible coaxial
¥ La fibre optique

¥' La transmission nen guidée

18
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Support de transmission

Emetteur

Récepteur
Couche physique I Couche physique I
\ Support de transmission ’-
Cable ou air
19

Les supports physiques de transmission

Les principaux critéres a considérer quant au choix du support sont :

<+ Le débit , la bande passante

<+ Longueur maximale du réseau

% La connectique utilisable

% Les difficultés d'installation

% Les sensibilités aux perturbations électromagnétiques
<+ Le prix du support

20
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Classes des supports de transmission

Transmission I

Paire torsadée I Cable coaxial I Fibre opl'iqueI

21
Les paires torsadées
Gaines Fils
. conducteurs
isolantes :
en cuivre
22
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UTP et STP

J
l Gaine en p]mtiquej

a UTP

Eﬁnﬂagﬂ métalligue

J
g Gaine en ptnstiquej

b, 5TP

23

Connecteurs UTP

nlnln

12345678

111

RJ-45 Female

RJ-45 Male

Applications:
* Lignes téléphonigues

«DSL

= LANs: 10Base-T et 100 Base-T

24
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Cable UTP Cable FTP

- Cable STP Cable SSTP

Le ciible ceaxial (coax)

Plastic cover

25
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Connectenrs BNC

Cable

BMNC connector

S0-ohm
BMNC terminator

Applications:
= Lignes téléphonigunes
« Cable TV

* Ethernet LANs: 10Base-2 et 10Base-

5

Ground
wire

26

Ethernet/|[EEE 802.3
Type 10Base2

Transceiver

Connecteurs BNC
male /femelle

Connecteur BNCen T
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La fibre optigue

Gaine
E g i ~l
Emettenr ' \/\\}:’V\\/ ‘- Réceptenr
Gaine

27

Modes de propagation

Made
Multimode Single-mode I
|
| = | (Mono-node)
Step-index I Graded-index I
(@ sant d’indice) (a gradient d’indice)

28

18/10/2016

15



Modes de propagarion

Multimode a gradient d’indice
i)

Monomode

29

Connecteur:
optliques

de types

LC, 5C_ ST

10Base-FL
Transceiver
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La FO est utilisée dans les réseaux de backbone, le cablage TV et les
réseaux Fast Ethernet.

Avantages:

* BP plus elevée

« Atténuation du signal plus faible

* Immunité contre les interférences électromagnétiques
+ Poids faible

* Plus sécurisée

Inconvénients:

+ installation / maintenance

» Coiit élevé

30
Transmission libre
Les supports libres (air) transportent des ondes électromagnétiques
sans I'utilisation d’un conducteur physique.
Spectre electromagnétique pour les communications sans fil
.\‘I_.ip,ligwr- )
Radio wave and microwave Infrared
3 300 400 900
kHz GHz THz TH= 7
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Les ondes radio

* Les ondes radio sont omnidirectionnelles. Elles sont sous reglementation
gouvernementale.

* Fréquences de transmission entre 3 KHz et 1 GHz.

Cmnidirectilonal
anbenra

32
Four a
Radars i
Satellites TV micro ondes
~ -
Téléphone | 2
portable Bande
L= FM Ondes
Ondes Longues
Courtes
Télévision Ondes
Herlzienne Moyennes
Fréquence
300 GHz 30 GH 3 300 MHz 30 MHz 3 MHz 300 KH 30 KHz
EHF SHF UHF VHF HF MF BF
Extra Hight Special Hight Ultra HigH “ery Hight Hautes fréquences Moyennes Basszes fréguences
Frégusnces Frégusnces Frégusnces Frégusnces Oredes Courtes fréguences Ondes Longuss
Petres Ondes
1T mm 1cm 10 cm Tm 10 m 100 m 1 km 10 km
Longueur d'onde <€ . >
Ondes radio
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Les ondes infrarouge

* Fréquences entre 300 GHz et 400 Thz.
* Ne peut passer oufre les murs.
* Interférences avec la lumiére (soleil) .

* Utilisée pour les courtes distances dans un milieu fermé.

33

3. La commutation

¥ Modes de conmexion

v Commuftation de circuits

v Commutafion de messages
v Commutation de paguets

v Commutation de cellules

34
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Classification des réseaux selon leur mode
de connexion

Mode connecte

= Mecessite 3 phases :
1) Phase d’etablissement de connexion

2) Phase de transfert
3) Phase de libération de connexion

35

A B
(e Connection Request
Phase d’établissement I
de connexion 9 CEIL[QEETE_E@P—LE——_________
—
L [~———————_Connection Confirm
—
o Data(0)
—_—
Phase de transfert J ACK(0) ]
4————__________;
L i
___ Disconnect. Request
—_—
Phase de libération de Disconnect. Reply
connexion _
l———
[—————__Disconnect. Canfirm
| — 36
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Classification des réseaux selon leur mode
de connexion

Mode connecte

» sécurisation du transport par identification claire de 'emetteur et du
recepteur

®» possibilité d'établir & l'avance des parameétres de qualité de service qui
seront respectés lors de I'échange des données.

= Lourdeur de la mise en place de la connexion

= difficulté a établir des communications multipoint.

37

Classification des réseaux selon leur mode
de connexion

Mode non connecte

Unite de donnees= Datagramme

Les equipements de gestion du reéseau acheminent les
datagrammes saut par saut

{+) Facilité de mise en place

{+) Possibilite d’etablir des communications multipoint

{-) Pas de securite du transport,
(-] Pas de fiabilite

38
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Les techniques commutation

La commutation est nécessaire lorsqu’une communication
emprunte successivement plusieurs liaisons. Les equipements
intermediaires associent une liaison (entrante) a une autre liaison
(sortante) parmi celles disponibles

quipemant
ferminal

//0~~
\ AN, '

h
e __,_.-F"
prrve équipertient

systamas nlsmédiars ’
oA oS

eUIpEMeant

39
Commutation de circuits
Exp: RTC
" Un lien physigue (continuité metalligue) est reserve durant ]
_ tout l'echange :
1) *;Dnnexion
2) Echange
3} déconnexion
A
Auto-commutateur
/. circuit
A;{ |
40
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Illustration
locale

Commutation de circuits
Exp: RTC

Ressource monopolisée.

Presence physique permanente des deux abonnes.
Pas de stockage intermediaire.

Regulation de trafic realisée a la connexion.
Hoeuds de commutation : de simples relais.

Facturation au temps de connexion et a la distance.

Resistance aux erreurs variable.

41
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Commutation de messages
Ex: Télex, E-mail

-
Message = bloc d'information = unité de transfert }
LS

Acheminement individuel des messages, choix d’un chemin a chaque
transmission.

Message memorise intégralement par chaque noeud avant
retransmission (procedure Store and Forward).

Cette commutation est plus souple car elle permet de différer I’envoi si
le noeud recepteur n’est pas disponible.

Un méme chemin/liaison peut étre attribue a plusieurs communications
en méme temps.

Chague noeud a une memoire de masse importante donc debit limite.
Les messages longs sont sujets de taux d’erreurs eleves
En cas d’erreur, il faut retransmettre la totalite du message.

42

Illustration
locale
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Commutation de paquets
Ex: Tunipac (X25), Internet (TCP/IP)

Paquets = fragments de messages

P ar—

Nesud de
commutation | [ (8] [

Les paguets sont envoyes independamment les uns des autres et sur une

meme connexion.
43

Illustration
locale
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Commutation de paquets
Ex: Tunipac (X25), Internet (IP)

ﬁ mode connects = cammutaﬂor@ ﬂnode non connecté = c::ummutat:h

circuits virtuels de datagrammes\

Ex: Tunipac (X23) Ex: Internet |

: = |'es paquets d’un méme message sont

= Tous les paquets d'un méme message envoyes indépendamment les uns

suivent le méme chemin, appelé des aufres

« circuit virtuel » 5
= lis. peuvent suivre des chemins differents

= Ce dernier est établi au moment de !

'etablissemnent de la connexion =¥ Les paquets peuvent arriver en
! désordre a la destination
= Les paquets arrivent en ordre ‘S Hécessité de mettre en place des
2 la destination mécanismes de bufferisation et de

= permet d'établir des paramétres | réordonnacement a la destination !
de QoS &Pas de support de QoS [best—ej‘j‘orw

Commutation de cellules
Ex: ATM (Asynchronous Transfer Mode)

Cellule = 'unite de transfert de taille 53 octets
(<< pagquet de 2Ka)

= Permet d’obtenir des reseaux a tres haut debits grace a la rapidite de la
commutation

= Fonctionne en mode connecte: utilise la commutation de circuits virtuels

45
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