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Exercice 1 
 

1. 

Entité Câble 

UTP 

Routeur 802.3 Connecteur 

RJ45 

TCP IP Hub switch 

Couche         

 

2.  

Protocole  TCP HTTP ARP RIP FTP Ethernet RARP 

couche        

IP ICMP UDP 

   

 

3. Remplir les cases vides dans un contexte TCP/IP : 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Message électronique Encapsulation Protocole 

01101010110000011000111000111100 



Exercice 2 

Le protocole TFTP (Trivial File Transfert Protocol) est un protocole de transfert de fichiers 

simple utilisé en particulier dans les phases de configuration de machines depuis un serveur. 

Il est développé au-dessus du protocole de transfert UDP. 

Fonctionnement : 

Le client envoie dans un premier message le nom du fichier qu’il souhaite recevoir. Le serveur 

n’acquitte pas ce paquet. Le serveur envoie ensuite le fichier par blocs de 512 octets. Un numéro 

de bloc (de 1 à n) est envoyé avec chacun de ces paquets. Un bloc de moins de 512 octets indique 

la fin du fichier. 

Le récepteur doit envoyer un acquittement pour chaque paquet. L’émetteur n’envoie le bloc 

suivant qu’à la réception de l’acquittement du bloc précédent. L’acquittement comporte le 

numéro du bloc qu’il acquitte. 

Un temporisateur est associé à chaque paquet de données et aux acquittements. En cas de 

sonnerie (fin) de ce timer, le paquet ou l’acquittement correspondant est réémis. 

Les formats des paquets TFTP de données et d’acquittement sont donnés dans les schémas ci-

dessous: 

 

 

 
Soit l’échange schématisé sur la figure ci-après. 

 

1. Quelle est la taille du fichier transféré ? 

2. Pourquoi le Bloc 2 est-il réémis ? 

3. Calculez le temps de transmission de ce fichier sur une liaison Wi-Fi 802.11b, sachant que le 

protocole UDP ajoute une entête de 8 octets, IP 20 octets et Wi-Fi 6 octets. 

4. En déduire le taux d’utilisation de la liaison Wi-Fi. 

 



 
 

 

 

Exercice 3 

Soit la capture de trames suivante réalisée par l’analyseur de trafic Wireshark.  

On s’intéresse en particulier à la trame n°4 dont les détails sont fournis plus loin. 

 

 

1. Quelles sont les trames capturées dans cet échantillon ? 

2. Quel est le site web visité ? (adresse ip et nom). 

3. Quelle est l’adresse ip de la machine connectée ? 

4. Identifiez sur un schéma la pile de protocoles TCP/IP présents dans cette capture. 

5. Calculez le taux d’overhead dans cette pile protocolaire. 



 

 

 

Exercice 4 (Extrait Examen) 

 

1. Présentez brièvement les concepts suivants : entité(N), entités homologues (N), 

protocole(N),  service (N). 

2. Qu’est-ce que l’encapsulation ?  

3. Nommez les couches du modèle OSI et donnez pour chaque couche LA fonction 

principale ainsi que le nom de la PDU concernée. 

4. Citez trois fonctionnalités de la couche Transport du modèle OSI. 

5. Quelle sont les différences principales entre TCP et UDP ? 



6. On considère un modèle  en quatre couches numérotées de 1 à 4 (du bas vers le haut). 

On suppose que chacune des couches 2, 3 et 4 ajoute une entête de taille Hi bits,  i=2,3,4. 

En plus, chaque couche impose un temps de traversée ti, i=1,2,3,4. On souhaite 

transmettre un message de longueur L.  

a. Faites un schéma correspondant à la transmission d’un message entre la couche 4 

du système émetteur à son homologue du système destinataire. 

b. Quelle est le nombre de bits concrètement transmis sur le câble ?  

c. Quel est le temps nécessaire pour transmettre ce message à la couche 4 du 

système distant sur un réseau de taille D mètres et de capacité C b/s. La vitesse de 

propagation étant V m/s. 

 

Exercice 5 (Extrait Examen) 

 

Classer les fonctions suivantes dans les différentes couches du modèle OSI : 

a. Contrôle de séquence de bout en bout        ………………………… 

b. Modulation des signaux          ………………………… 

c. Détection des erreurs avec un CRC         ………………………… 

d. Adressage des paquets        ..……………………….. 

e. Reprise d'un transfert de fichier en cas de panne du réseau     ………………………… 

f. Cryptage des données       ………………………… 

g. Adressage sur une liaison multipoint.     ………………………… 

h. Contrôle de flux et de congestion     ………………………… 

 


